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mentplanung des Naturparks Stechlin-Ruppiner Land

Silke Oldorff, Katrin Vohland

1 Einleitung

Instrumente des Naturschutzes sind in erster Linie
auf Arten und Lebensriume als Schutzgiiter ausge-
richtet. Arten reagieren unterschiedlich auf den Kli-
mawandel, und so kann sich die Zusammensetzung
und Funktionalitit von Lebensgemeinschaften ver-
indern (z. B. Jol et al,, 2008 fiir Europa; Vohland,
2007 fiir Deutschland; Vohland et al., 2007 fir
Brandenburg).

Die von der Bundesregierung am 7. November
2007 beschlossene ,,Nationale Strategie zur biologi-
schen Vielfalt formuliert als Vision, die Auswir-
kungen des Klimawandels auf die biologische Viel-
falt in Deutschland sollen ,abgepuffert bzw. mini-
miert sein“ (BMU, 2007). Um diese Vision in die
Tat umzusetzen, bedarf es der Integration in die re-
gionale Naturschutz-Fachplanung. Ein Beispiel ist
der ,Pflege- und Entwicklungsplan® — kurz PEP —
des Naturparks Stechlin-Ruppiner Land, dessen Er-
arbeitung zurzeit in Vorbereitung ist, anhand des-
sen die unterschiedlichen zu beriicksichtigen
Aspekte aufgefithrt werden.

2 Nationale und internationale
Anforderungen und Zielsetzungen

Der Klimawandel wird spitestens seit der Verof-
fentlichung des 4. Bericht des Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC, 2007) nicht mehr
infrage gestellt. Daher sind zum einen Anpassungs-
strategien gegeniiber unvermeidbaren Auswirkun-
gen des Klimawandels erforderlich, zum anderen
muss eine konsequente Klimaschutzpolitik etwa
durch Reduktion der Emission klimarelevanter
Gase darauf abzielen, unbeherrschbare Verhiltnisse
nicht eintreten zu lassen. Die Grundiiberlegung,
dass die Pflege- und Entwicklungsplanung einen
Beitrag zu beidem leisten kénnte, wird durch die
,Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt®
(BMU, 2007) begriindet.

Zu den auf den Seiten 56-57 der Strategie genannten
Mafinahmen und Forderungen, die fiir den Natur-
park relevant sind, zihlen:

1. Realisierung eines Biotopverbundnetzes bis
2020, um einer Verinselung von Lebensriumen

gefihrdeter Arten, die den Klimaverinderungen
nicht ausweichen konnen, entgegenzuwirken.

2. Bis zum Jahr 2020 hat sich die natiirliche Spei-
cherkapazitit der Landlebensriume fiir CO, (z.
B. durch Wiedervernissung und Renaturierung

von Mooren und durch Zunahme naturnaher
Wilder) um 10 % erhéht.

3. Das Wassermanagement muss Hitzestress und
Trockenjahren vorbeugen, nur so kann einer ne-
gativen Wasserbilanz von Flief}- und Stillgewis-
sern und Mooren mit verheerenden Folgen fiir
die natiirliche Biodiversitit entgegen gewirkt
werden.

4. Erhalt und Mehrung von Altwildern (CO,-
Senkenkapazitit).

5. Erhalt der Moore und Moorwilder, Wiederver-
nissung entwisserter Standorte, es darf kein
Torfabbau mehr stattfinden (CO,-Senken- und
Speicherkapazitit).

6. Neuorientierung des Schutzgebietsregimes im
Hinblick auf den Klimawandel (Flichensiche-
rung, flexibles Management).

Ein Teil dieser Mafinahmen und Forderungen kon-
nen in der Fachplanung umgesetzt werden. Im Rah-
men der Schutzgebietsausweisung zum Natur-
schutzgebiet (NSG) Stechlin wurde hinsichtlich der
Gesamtabgrenzung und der Ausweisung von Zone-
1-Flichen (Totalreservate, Naturentwicklungsge-
biete) bereits auf die Reprisentanz von Standorten
und die Einbeziehung von Flichen geachtet, die ei-
nen Biotopverbund gewihrleisten kénnen. Dariiber
hinaus ist ein Biotopverbund landesweit vorgese-
hen, um die Kohirenz der Natura-2000-Gebiete zu
gewihrleisten. Dieser Biotopverbund ist auch in der
Fachplanung umzusetzen. Inwieweit dieser Biotop-
verbund fiir Arten wirksam werden kann, die durch
Klimainderungen betroffen sind, muss sich im Rah-
men der Planerarbeitung herausstellen. Relevant
sind hierbei insbesondere Arten der Flieffgewisser
(z. B. Flussmuschel (Unio crassus), Bachneunauge
(Lampetra planeri), Steinbeifler (Cobitis taenia)),
der Standgewisser (z. B. Libellen) und der Feucht-
wiesen und Moore (z. B. Windelschnecken der Gat-
tung Vertigo). Hierbei miissen Zielkonflikte zwi-
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schen der Vernetzung einerseits und Wasserriickhal-
tung andererseits beriicksichtigt werden. Der
Wiedervernissung von Mooren und Moorwildern
kommt ein besonders hoher Stellenwert zu. Die
Umsetzung muss gewihrleisten, dass es nicht zu
starken Methanfreisetzungen und der Belastung
von Flief}- und Standgewissern durch hohe Nihr-
stofffrachten kommt. Die Fachplanung des Natur-
parks ist hierbei aber nur ein Planungselement —
viele Maflnahmen sind in wasserrechtlichen Verfah-
ren umzusetzen. Beim Ziel der Erhaltung und Meh-
rung von Altwildern kann die Fachplanung ledig-
lich beim Erhalt ansetzen und Vorschlige fiir eine
Mehrung unterbreiten. Letztlich wird die konkrete
Umsetzung dieser Forderung davon abhingen, in
wieweit die Waldeigentiimer bereit sein werden mit-
zuwirken. Die Naturparkverwaltung wird hierbei
auch die Aufgabe haben zu vermitteln, wie und wo

Wilder CO, binden.

3 Grundlagen Pflege- und Entwick-
lungsplanung (PEP) / Management-
planung (MP)

Die Grundlagen der Pflege- und Entwicklungspla-
nung fir die Grofischutzgebiete Brandenburgs
wurden durch Bader & Flade (1996) dargestellt.
Hinsichtlich der Rechtsgrundlage und des Pla-
nungsauftrages ist seitdem keine praktisch relevante
Verinderung eingetreten.

Der PEP setzt sich aus Vorstudie und Hauptstu-
die zusammen. In der Vorstudie wird die riumliche
und sachliche Abgrenzung des genauen Bearbei-
tungsbedarfs und der Bearbeitungstiefe fiir die
Hauptstudie ermittelt. Grundlage fiir die Hauptstu-
die sind Biotopkartierungen und Artenerfassungen.
Auf der Grundlage dieser Kartierungen werden
Fachpline zu den Themen:

* Flora, Vegetation, Biotope

* Fauna

e Gewisser und Fischerei
¢ Landwirtschaft

* Forstwirtschaft und Jagd

¢ Tourismus
erstellt.

Sie sind die Grundlage fiir Ziel- und Mafinahmepla-
nung. Im Naturpark ist folgender Zeitplan vorgese-
hen:
* PEP-Vorstudie bis Mirz 2008 (abgeschlossen)
Ermittlung des Bearbeitungsbedarfs
* PEP-Hauptstudie 2008-2010 (Vergabeverfah-
ren liuft)
Umsetzung/Nutzung/Erfolgskontrolle/Bericht

Dieser PEP wird fiir ein Brandenburgisches Grof3-

schutzgebiet erstmalig im Naturpark durch eine

Managementplanung (MP) nach der Fauna-Flora-

Habitat-Richtlinie (FFH-RL) erginzt. Grundlage

fiir die MP ist Art. 6 (1) der Richtlinie 92/43/EWG.

Der organisatorische Ablauf und die methodischen

Vorgaben sind im ,Handbuch zur Managementpla-

nung Natura 2000 im Land Brandenburg® beschrie-

ben. (Schwand et al., im Druck).

Anforderungen an die MP sind:

- Flichendeckende Erfassung der FFH- Lebens-
raumtypen nach Anhang I und Arten nach An-
hang IT und IV

- Bewertung des Erhaltungszustandes und Darstel-
lung der Gefihrdungen

- Darstellung von Erhaltungszielen in Orientierung
am ,dauerhaft giinstigen Erhaltungszustand und
Festlegung geeigneter Mafinahmen

- Schaffung von Grundlagen zur Umsetzung auf
rechtlicher, vertraglicher und administrativer
Ebene

- Schaffung von Grundlagen fiir das Uberwa-
chungsgebot (Monitoring) nach Art. 11 und die
Berichtspflicht nach Art. 17 der FFH-RL

Tabelle 1: PEP und MP in Brandenburgs Grofsschutzgebieten

PEP Methodik FFH Managementplanung (MP)
mit Vorstudie Inhalte nach FFH-RL
Kartierung Biotopkartierung: Erfassung, Erfassung der FFH-Lebensraumtypen,
Bewertung Bewertung Erhaltungszustand
M 1:10.000 M 1:10.000
Inhaltlicher Fachbeitrige Flora, Fauna, Bearbeitung der Anhang IT und IV Arten
Bezugsrahmen Tourismus, Nutzungen
Planungsmafistab Planung Planung - M 1:10.000
- Ziele M 1:25.000 Aufzeigen von Erhaltungszielen und des
- Mafinahmen M 1:10.000 dauerhaft giinstigen Erhaltungszustandes
Evaluation Erfolgskontrolle/Bericht Berichtspflicht Art. 17,
Monitoring Art. 11
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Im Vergleich beider Planwerke wird deutlich, dass
Managementpline (MP) abgestimmt und zeitgleich
mit der PEP erarbeitet werden sollten, da beide
Planwerke inhaltlich und riumlich miteinander ver-
zahnt sind. Bisher standen Fragen der Datenerhe-
bung und -bewertung bei beiden Planwerken im
Vordergrund. Die Stirke der PEP ist die Vorstudie,
welche den genauen Untersuchungsbedarf be-
stimmt. Kernstiick der MP sind konzeptionelle
Mafinahmen, die zur Erhebung, Sicherung oder
Wiederherstellung eines giinstigen Erhaltungszu-
standes der Gebiete notwendig sind. Hinsichtlich
des Klimas beziehen sich beide Planwerke bislang
auf Messdaten. Dabei sind langjihrige Messreihen
geeignet, Trends der Vergangenheit bis zur Gegen-
wart darzustellen. Zur Abschitzung zukiinftiger
Spannen von Klimaparametern sollten Szenarien
aus Klimamodellen hinzugezogen werden.

PEP/MP sollten entsprechend ihrer Planungs-
ansitze den Klimawandel beriicksichtigen, u. a.
durch:

- Einbeziehung von Modellen zum Klimawandel,

- Lebensriume und Arten, deren dauerhaft giinsti-
gen Erhaltungszustand zu erhalten bzw. wieder-
herzustellen der PEP/MP gewihrleisten soll,
miissen auf ihre Betroffenheit durch den Klima-
wandel abgepriift werden,

- besonderes Augenmerk soll auf den Erhalt der
Stabilitit und Funktionsfihigkeit der Okosy-
steme und einen den Anforderungen des Klima-
wandels gerecht werdenden Landschaftswasser-
haushalt gelegt werden,

- Schutzkonzepte miissen auf Flexibilitit und Um-
setzbarkeit trotz Klimawandel gepriift werden,
traditionelle statische Naturschutzkonzepte sind
zu liberarbeiten,

- Realisierung eines Biotopverbundnetzes,

- die Entwicklung energetischer Biomasseverwer-
tung muss naturvertriglich erfolgen, eine Intensi-
vierung geht zu Lasten der biologischen Vielfalt,

- die 6kosystemaren Leistungen des Naturhaushal-
tes und etwaige volkswirtschaftliche Kosten beim
Verlust ihrer Funktionen miissen in Planungs-
prozessen und der behordlichen Abwigung eine
stirkere Rolle einnehmen (Vohland et al., 2008).

4 Klima- und Bodenwasserprojektio-
nen fiir das Stechlinseegebiet

Im gesamten Bundesgebiet hat sich das rezente
Klima geindert (Endlicher & Gerstengarbe, 2007).
Die Temperaturen sind im letzten Jahrhundert re-
gional differenziert um bis zu 2,3°C gestiegen, mit
einem Durchschnittswert von 1,2°C. Die Nieder-
schlagsentwicklung ist differenzierter. Wihrend
sich fiir Gesamtdeutschland die Jahressumme er-
hoht hat, ist dieser Trend in weiten Teilen Ost-
deutschlands gegenliufig. Entsprechend stellen sich
die Klimaverinderungen im Stechlingebiet dar
(Abb. 1, 2). Im Beobachtungszeitraum stieg die
Jahresdurchschnittstemperatur um 1,52°C, wih-
rend die Jahresniederschlige mit + 16 mm nahezu
konstant blieben.
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Abb. 1: Entwicklung der Jabresmitteltemperatur im Stechlingebiet. Schwarz: Beobachtungswerte. Rot: Szenario
warm & trocken, blau: Szenario kalt & feucht. Die durchgezogenen Linien stellen jeweils den Trend dar. Die
Temperaturtrends unterscheiden sich nicht, daber ist nur eine Linie sichtbar. Die Beobachtungs- und Szenarien-
daten wurden auf den geographischen Mittelpunkt der FFH-Gebietes ,Stechlin® interpoliert (Badeck et al.,

2008).
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Abb. 2: Entwicklung der Jabresniederschlige im Stechlingebiet. Schwarz: Beobachtungswerte. Rot: Szenario
warm & trocken, blau: Szenario kalt & feucht. Die durchgezogenen Linien stellen jeweils den Trend dar.

Es kann jedoch auch bei gleichbleibenden Nieder-
schligen zu einer Verinderung der Klimatischen
Wasserbilanz (KWB) kommen, wenn sich die Po-
tentielle Evapotranspiration erhéht. Basierend auf
der FAO Standard-Methode zur Berechnung der
Potentiellen Evapotranspiration wurde die Jahres-
summe gebildet und diese (PET) von den Nieder-

schligen abgezogen:
KWB = P -PET

Im Beobachtungszeitraum ergeben sich keine gra-
vierenden Verinderungen (Abb. 3 schwarz). Unter
ungiinstigen Szenarien kann sich die klimatische
Wasserbilanz jedoch deutlich verschlechtern.
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Abb. 3: Klimatische Wasserbilanz im Stechlingebiet. Schwarz: Beobachtungswerte. Rot: Szenario warm &
trocken, blaun: Szenario kalt & feucht. Die durchgezogenen Linien stellen jeweils den Trend dar.

Basierend auf dem regionalen Klimamodell STAR
(Orlowsky et al., 2008) wurden fiir Deutschland,
basierend auf den 2°C Temperaturerhéhungen bis
2050 von ECHAMS5, unterschiedliche Realisierun-
gen fir Deutschland gerechnet. Davon wurden die
extrem warmen und kalten sowie trockenen und
feuchten ausgewihlt (Werner, PIK, miindl. Mittei-
lung). Die Unterschiede zeigen sich aufgrund der

einheitlichen Temperaturtrends allerdings v. a. in
der unterschiedlichen Niederschlagsverteilung. Im
Rahmen einer Risikoabschitzung wurden hier die
extremen Realisierungen, warm und trocken sowie
kalt und feucht, ausgewihlt. Wihrend von einer
deutlich steigenden Temperatur auszugehen ist,
stellen sich die Niederschlagsprojektionen nicht
einheitlich dar.
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Eine weitere Methode, um 6kologisch bedeutsame
Verinderungen des Wasserhaushaltes zu ermitteln,
liegt in der hydrologischen Modellierung des ver-
fiigbaren Bodenwassers. Ein Beispiel hierfiir ist das
Modell SWIM (Soil and Water Integrated Model)
(Krysanova et al., 2000). SWIM simuliert Wasser-
flisse in Abhingigkeit von den Niederschligen.
Wichtige Einflussgroflen sind jedoch auch Hang-
neigung, Béden und Landnutzung. Die kleinsten
riumlichen Einheiten in SWIM sind Hydrotope,
also Gebiete mit einheitlichen Werten fiir Hangnei-
gung, Boden, Landnutzung und Niederschlagsre-
gime. Diese werden zu grofleren Einheiten aggre-
giert. Mogliche Anwendungen reichen von der Si-

mulation von Abfliissen iiber die Analyse des Ein-
flusses von Energiepflanzen bis hin zur Projektion
von Bodenwassergehalten vor dem Hintergrund des
Klimawandels.

Fiir Brandenburg konnte gezeigt werden, dass
der Bodenwassergehalt bereits deutlich abgenom-
men hat, besonders deutlich ist das in trockenen
Jahren wie z. B. 2003 ersichtlich (Holsten et al., in
press). Im Stechlingebiet wird unter beiden Klima-
wandelszenarien mit einem deutlichen Riickgang
des Bodenwassers gerechnet (Abb. 4, 5). Dabei sind
die Riickginge im Osten den Naturparks, der ins-
gesamt eine hohere Wasserverfiigbarkeit aufweist,

hoher.
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Abb. 4: Verdnderungen des durchschnittlich verfiigbaren Bodenwassers im Stechlingebiet, Ergebnisse der Simula-
tion mit dem integrierten Boden-Wassermodel SWIM. a) Durchschnittliche Menge an verfiigharem Bodenwasser
von 1951-1990 in mm; b) Verinderungen der Menge an verfiigbarem Bodenwasser in 2003; c¢) Verinderungen
der Menge an verfiigharem Bodenwasser unter Annabme von Szenario kalt & feucht, Durchschnittswerte 2045-
2055; d) Verinderungen der Menge an verfiigharem Bodenwasser unter Annabhme von Szenario warm & trocken,
Durchschnittswerte 2045-2055. Stddtische Flichen und Gewdsser bleiben weiss. (Datenbereitstellung fiir das
Stechlingebiet: Anne Holsten, Teildaten aus Holsten et al., in press)
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Abb. 5: Durchschnittlich verfiighares Bodenwasser (in ganz Brandenburg)im Sommer, basierend anf Ergebnis-
sen der SWIM-Simulation (Holsten et al., submutted). Schwarze Linien stellen den Beobachtungszeitraum, rote
Linien basieren auf dem Klimaszenario warm und trocken, blane Linien auf dem Klimaszenario kalt und feucht,
griine Linien auf einem intermedidrem Klimaszenario; die durchgezogenen Geraden machen den linearen Trend
sichtbar. Datenbereitstellung fiir das Stechlingebiet: Anne Holsten.

5 Waldokosysteme im Wandel

Buchenwilder haben in Deutschland ihr Bestands-
optimum und sind der vorherrschende natiirliche
terrestrische Vegetationstyp (Bohn et al., 2000;
Bohn et al., 2003). Der Naturpark Stechlin-Ruppi-
ner Land ist vollstindig dem Stidbaltischen Buchen-
waldareal zuzurechnen. Ihre hohe ¢kologische Pla-
stizitit ermoglicht es der Buche, sich Klimaverinde-
rungen anzupassen, so dass sie trotz einer Sensiti-
vitit gegeniiber einer hohen Wasserspannung im
Xylem allein durch Temperaturerhéhung bzw. Ver-
lingerung von Trockenzeiten nicht gefihrdet ist
(Oldorff & Kirschey, 2003; Manthey et al., 2007;
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Gefiler et al., 2007). Vergleichende Untersuchungen
aus dem Areal der Rotbuche in Kombination mit
palioklimatologischen Daten und Pollenanalysen,
die zur Ermittlung der Glazialrefugien und der
nacheiszeitlichen Wiederbesiedlung durchgefiihrt
wurden (Magri, 2008) unterstreichen die breite eda-
phische und klimatische Amplitude dieser Art. Je-
doch kommen Buchenwilder mit hervorragender
Ausstattung in Deutschland in einem deutlich ge-
ringeren Umfang vor, als dies das Vorkommen der
Buche vermuten lisst (Knapp et al., 2008). Auch im
Stechlinseegebiet weicht die aktuelle Bestockung
stark von der ehemals omniprisenten Buchenwald-
gesellschaft ab (Zerbe et al., 2000)

@ Heutiger Waldanteil

o Buche = 120 Jahre

Abb. 6: Anteil naturnaher Buchenwdlder in
Deutschland
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Die PNV ist ein wichtiges Leitbild sowohl in der
Naturschutz- als auch in der Forstplanung, ist aber
aufgrund der klimawandelbedingten Verinderung
der Baumartenzusammensetzung in Zukunft eher
als eine Variable zu behandeln (Bolte & Ibisch,
2007). In der Fachplanung ist daher in Bezug auf die

Au-, Bruch- und
Moorwalder; 4% \
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Eichenwalder. 18%

Fiir die Planung ergeben sich daher folgende Anfor-

derungen:

- Uberpriifung der pnV und der Waldentwick-
lungstypen gem. Liitkepohl et al. (2005) und An-
gleichung der Methode an Bohn et al. (2000,
2003),

- Uberpriifung geltender und in Erarbeitung be-
findlicher Rechtsverordnungen mit dem Ziel der
Vergroflerung der von der Holznutzung ausge-
nommenen Waldfliche,
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Anspriiche an die Forstwirtschaft eine Orientierung
an sich natiirlich (selbst)verjiingenden standorthei-
mischen Baumarten unter grofitmoglicher Einbe-
ziehung der biologischen Automation eine giinsti-
gere Option.

Abb. 7: Zugehorigkeit der heuti-
gen Waldflichen Deutschlands zur
natiirlichen Waldgesellschaft

~—Buchenwélder; 74%

- stirkere Beriicksichtigung der biologischen
Automation (Naturverjiingung) und dynami-
scher Waldentwicklungskonzepte in der forst-
lichen Bewirtschaftung,

- Formulierung von boden- und bestandsschonen-
den Bewirtschaftungsprinzipien fiir die verschie-
denen Waldeigentumsarten nach dem Vorbild der
einzelstammweisen Nutzung anstelle von Klein-
kahl- und Schirmschlagwirtschaft nach dem
»Grinen Ordner der Bewirtschaftungsgrund-
sitze der Landesforstverwaltung.

Eiche; 10%

Fichte; 27%

Abb. 8: Baumartenanteile im deutschen
Wald
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Die Rolle, die Waldboden in terrestrischen Stoff-
flissen im Allgemeinen und bei der Sequestierung
bzw. Freisetzung von Kohlenstoffverbindungen im
Speziellen spielen, steht in vielen Diskussionen der-
zeit im Vordergrund (Lindner & Karjalainen, 2007).
Diese von den teilweise berechtigten Anspriichen
der Waldeigentiimer nach einer Inwertsetzung von
Okosystemleistungen iiberprigten Diskussionen
finden jedoch grofitenteils nicht auf wissenschaft-
licher Grundlage statt und sind von unzulissigen
Verallgemeinerungen geprigt. In welchem Umfang
eine CO,-Bindung im Waldboden stattfindet, ist
neben den klimatischen Faktoren stark von den 6rt-
lichen Standortfaktoren (Substrate, Basen- und Mi-
neralversorgung, Bodenwassergehalt), der Baumar-
tenzusammensetzung und der Bestandsstruktur ab-
hingig (Jandl et al., 2007). Aufgrund der heteroge-
nen standortlichen Verhiltnisse und Bestandsstruk-
tur der Wilder und Forsten des Naturparks wire
selbst bei hypothetisch konstanten und homogenen
klimatischen Faktoren keine allgemeine Einschit-
zung hinsichtlich des tatsichlichen Potentials der
CO,-Bindung méglich. Hier besteht dringender

Erlen- und Sonstige
Birkenmischwalder Bestandestypen
3% 1%

Buche +

Forschungsbedarf und eine Notwendigkeit regiona-
lisierten Untersuchung nach Standorten und Be-
standstypen! Einige allgemeine Funktionsprinzi-
pien konnen dennoch durch die Fachplanung be-
riicksichtigt werden. So ist die C-, P- und N-Ab-
sorptionsfihigkeit von Waldbsden sehr eng an die
Nutzungsintensitit, die Kontinuitit der stofflichen
Umsitze (Humusbildung) und den pH-Wert ge-
koppelt (Del Gado et al., 2003). Werden zusitzliche
nutzungsbedingte Stoffflisse eingeleitet (etwa
durch Zusatz oder Entzug organischer Substanz,
Verinderung der Bodeneigenschaften [z. B. Ver-
dichtung durch Befahrung mit Forsttechnik] oder
des pH-Wertes), dndern sich die Absorptionsraten
erheblich (Amann & Amberger, 1988). Zur Beurtei-
lung der landnutzungsbedingten Faktoren, welche
die CO,-Bindung und Humusbildung von Béden
beeinflussen, ist das von Del Gado et al. (2003) be-
schriebene Verfahren auch in temperaten Bereichen
anwendbar. Die Stofffliisse terrestrischer Okosy-
steme haben daneben in Einzugsgebieten aquati-
scher Okosysteme auf diese einen erheblichen Ein-
fluss.

Buchenmischwalder

Fichten-, Larchen- und
Douglasienmischw.
5%

6 Seen im Wandel

Gewisser reagieren entsprechend ihrer Trophie und
Struktur unterschiedlich auf verinderte Klimapara-
meter (Adrian et al., 1997). Hinsichtlich biologi-
scher Reaktionen unterscheiden sich dimiktische
und polymiktische Seen. Auch eine verinderte Phi-
nologie ist fiir die 6kosystemaren Funktionen be-
deutsam. So hingt das jahreszeitliche Sukzessions-
muster von Planktonbiozénosen stark von Fakto-
ren wie Eisbedeckung, Beginn der thermischen
Schichtung, intra- und interannuellem Nieder-
schlagsverlauf und verinderten Stofffliissen ab

Eichenmischwalder

4%
Kiefer +
iefernmischwalder
78% Abb. 9: Flichenanteil der Waldbe-
standestypen im Naturpark Stechlin-
Ruppiner Land

(Adrian et al., 1997). Wie Messungen und Modelle
zeigen, nimmt die Hiufigkeit und Dauer der Eisbe-
deckung ab und der Beginn der thermischen Schich-
tung findet frither im Jahr statt (Adrian et al., 1997).
Oligo- und mesotrophe Seen sowie dystrophe Seen
sind hinsichtlich ithrer Ausstattung und ihres Erhal-
tungszustandes im Naturpark Stechlin-Ruppiner
besonders gut reprisentiert und die Erhaltung ihrer
Funktionsfihigkeit ist dabei von iiberregionalem
Interesse. Hinzu kommt, dass natiirlich oligotro-
phe Gewisser durch die flichenhaften Nihrstoff-
eintrige insbesondere aus der Landwirtschaft aber
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auch aus den Haushalten extrem selten geworden
sind (Vahle, 1990). Die charakteristischen Unter-
wasserpflanzengesellschaften, insbesondere die
Armleuchteralgen (Characeen), sind dabei in be-
sonderem Mafle gefihrdet (Vahle, 1990). Fiir Nord-
ostdeutschland ist Chara globularis die einzige echte
Armleuchteralgenart, die nicht gefihrdet ist (K.
Arendt, NABU Templin, miindl. Mitt.). Zudem
zeigt das Auftreten tropischer Cyanobakterienarten
in Gewissern Norddeutschlands auf, wie gravierend
der Klimawandel im Zusammenspiel mit landnut-
zungsbedingten Faktoren die Artengemeinschaften
oligo- und mesotropher Seen verindern kann
(Wiedner et al., 2008). Untersuchungen, die belegen
kénnten, dass in den Seen des Naturparks ver-
gleichbare Entwicklungen zu verzeichnen sind, ste-
hen noch aus.

Ein Paradebeispiel fiir die Bedeutung des Klima-
wandels in Verbindung mit landnutzungsbedingten
Verinderungen (Hille et al., 2008) ist die aktuelle
Entwicklung des Stechlinsees. Zahlreiche Arbeiten
des IGB (u. a. Adrian et al,, 1997; Gonsiorczyk et
al., 2003; Koschel, 2004; Krausch, 1964; Padisik et
al., 2004; Scheffler & Schénfelder, 2004) sind zur
Entwicklung des Stechlinsees verdffentlicht wor-
den, so dass trotz bestehender Restunsicherheit
iiber die exakten Ursachenzusammenhinge ein die
Seeentwicklung beeinflussendes Faktorengefiige
identifiziert werden kann, in dem der Klimawandel
eine zunehmende Bedeutung einnimmt. Der See
gilt (galt) als einer der letzten kalk-oligotrophen
Klarwasserseen Norddeutschlands (Schonfelder,
2000). Aktuell wird der Stechlin vom Landesum-
weltamt nach dem LAWA-Trophieindex (Daten
2007: 1,67) als schwach mesotroph (1,5 — 2,0) ein-
gestuft (R. Kéhler, J. Pitzolt, LUA, schriftl. Mittei-
lung), sein Zustand nach der Wasserrahmenrichtli-
nie als 3 (miflig). So sehr man sich mit der dieser
Einschitzung zugrundeliegenden LAWA-Methodik
auseinandersetzen kann (Schonfelder, 2000), zeigt
dies doch, dass der See in einem relativ kurzen Zeit-
raum in einen besorgniserregenden Zustand geraten
ist. Die Verinderungen, denen der See unterworfen
ist, spiegeln sowohl massive historische Nihrstoff-
frachten (u. a. Abwassereinleitungen aus dem KKW
in den Nehmitzsee, thermische Belastung durch
KKW-Kiihlbetrieb und Einleitung von Nehmitzsee-
wasser in den Stechlin, Karpfen- und Forellenhilte-
rung in Netzkifigen im Kithlwasserstrom des KKW
und Belastung iiber den Obertlichenabfluss aus
dem Dagowsee), damit im Zusammenhang ste-
hende zeitlich verzégerte Eutrophierungsreaktio-
nen als auch rezente Belastungen wider (z. B. atmo-
sphirische Nihrstoffeintrige im extrem nieder-

schlagsreichen Jahr 2007). Diese Verinderungen
werden durch den Klimawandel beeinflusst und
teilweise zusitzlich forciert. Dariiber hinaus sollte
man den gegenwirtig Status weiterer externer
Nihrstoffquellen umfassend bilanzieren, um nega-
tive Wirkungen dieser Pfade weitgehend auszu-
schliefen bzw. zu minimieren (u. a. Grundwasser-
eintrige, Bade- und Erholungsnutzung, Einfluss
Dagowsee, fischereiliche Bewirtschaftung).

Der Stechlinsee ist auch Lebensraum einer Vielzahl
an oligotrophe Verhiltnisse gebundener Kieselal-
genarten (Diatomeen, Bacillariophyceae) sowohl im
Plankton als auch epiphytisch. Untersuchungen ha-
ben 184 Arten und ,artverdichtige Sippen® von Di-
atomeen im Stechlin nachgewiesen. Zugleich wurde
quantitativ und qualitativ festgestellt, dass Oligo-
trophie-zeigende Arten abnehmen, wihrend Meso-
trophie-zeigende Arten in Zunahme begriffen sind
(Scheffler & Schonfelder, 2004). Unter den Arten,
die oligotrophe Verhiltnisse anzeigen, sind solche
hervorzuheben, die ihr einziges bekanntes Vorkom-
men in Deutschland im Stechlinsee haben, die welt-
weit gefihrdet oder selten sind, die ihren locus typi-
cus im Stechlinsee haben und die neben ihren Vor-
kommen in einigen Alpenseen im Tiefland aus-
schlieffilich oder schwerpunkthaft im Stechlinsee
vorkommen. Diesen Arten muss daher eine beson-
dere Aufmerksamkeit gelten. Hervorzuheben ist
beispielsweise Cyclotella tripartita, die weltweit nur
in 15 tiefen Seen auf der Nordhalbkugel nachgewie-
sen wurde, von denen der Stechlin der einzige in
ganz Mitteleuropa ist (Scheffler & Schénfelder,
2004).

Als dramatisch sind die Verinderungen in der
submersen Makrophytenvegetation zu bezeichnen.
Allein die bislang vorliegenden Untersuchungen
zeigen eine starke Verinderung, wobei als Referenz
die Untersuchungen von Krausch (1964, 1974) die-
nen. Den Untersuchungen von Krausch aus den
Jahren 1961-1962 verdanken wir eine detaillierte
Vegetationskarte mit genauer Beschreibung des
Deckungsgrades der einzelnen Unterwasserpflan-
zengesellschaften. In der untersten durch Makro-
phyten besiedelten Zone in einer Wassertiefe von 9
bis 17,5 m, maximal bis 19,5 m beschrieb Krausch
das Nitello-Vaucherietum, eine zur Faziesbildung
neigende Gesellschaft aus der Glanz-Armleuchter-
alge (Nitella flexilis) und der Alge (Vaucheria dicho-
toma). Auch wenn diese Arten vereinzelt noch im
Stechlin anzutreffen sind, ist die Gesellschaft ver-
schwunden (Spiess, 2004). Doch nicht nur im unte-
ren Bereich der Makrophytenbesiedlung traten ein-
schneidende Verinderungen auf. Die insbesondere
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Abb. 10: Bathymetrische Karte des Stechlinsees mit Darstellung des flichenbaften Verlustes der Makrophyten
1960-2008 (Karte: S. Ferse)

Als Datengrundlage wurden die Makrophytenkartierungen genutzt, wobei zundchst eine Extrapolierung der
UMG anhand der bathymetrischen Linien erfolgte, die durch gezielte Tanchkartierungen im Sommer 2008 iiber-
priift und verifiziert wurde. Schwerpunkt der Uberpriifung bildete dabei das vegetative Maximum der Makrophy-
tenausdebnung im August 2008.
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die Buchten und Flachwasserbereiche dicht ausklei-
dende Characeengesellschaft mit der Vielstachligen
Armleuchteralge (Chara aspera) und der Zierlichen
Armleuchteralge (Chara filiformis) ist ebenfalls fli-
chendeckend verschwunden (Spiess, 2004). In zo-
naler Ausbreitung sind hingegen die Sternchen-
Armleuchteralge (Nitellopsis obtusa) und das Grofie
Nixkraut (Najas marina). Letztere kam in den
1960er Jahren im Stechlin nicht vor. Als Phinomen,
das erst seit wenigen Jahren festzustellen ist, kann
die flichenhafte Etablierung von Rauhem Horn-
blatt (Ceratophyllum demersum) bezeichnet wer-
den. Diese Verinderungen wurden durch die nach
unterschiedlichen methodischen Ansitzen verfolg-
ten Untersuchungen bestitigt (Zimmermann, 2000;
GNL, 2004; Spiess, 2004; Pitzolt, 2008). Die Be-
deutung der Makrophyten oligo- und mesotropher
Gewisser fiir die Biodiversitit ist herausragend und
seit langem im Fokus des Naturschutzes (Vahle,
1990). Hinsichtlich der naturschutzfachlichen Be-
wertung der Verinderungen im Stechlinsee sind ins-
besondere die Verschiebung der Unteren Makro-
phytengrenze (UMG) um 5 bis 13 (!) m nach oben
(Abb. 10), die flichenhaften Verluste und der gerin-
gere Deckungsgrad der verbliebenen Makrophyten-

vegetation und die Ausbreitung von so genannten
LStorungszeigern, wie dem Rauhen Hornblatt
(Ceratophyllum demersum) oder dem Ahrigen Tau-
sendblatt (Myriophyllum spicatum) bedeutsam.

In die Bewertung des Stechlins als FFH-Lebens-
raumtyp 3140 (Oligo- bis mesotrophe kalkhaltige
Gewisser mit benthischer Vegetation aus Arm-
leuchteralgen) fliefen daneben auch die anderen
festgestellten Verinderungen ein. Der fiir Branden-
burg adaptierten Bewertungsmatrix (Abb. 11) fol-
gend ist der Erhaltungszustand des Stechlins in Ab-
hingigkeit von der gewihlten Referenz als B (gut)
bis C (mittel bis schlecht) einzuschitzen. Welchen
Anteil der Klimawandel im Faktorengefiige dabei
hat, bedarf weiterer Untersuchungen. Die bereits
feststellbaren Verinderungen zeigen, dass der See
offenbar in einem tiefgreifenden Wandel wertbe-
stimmender Eigenschaften begriffen ist und dass
die aufgezeigten Auswirkungen fiir die Biodiver-
sitit und Okosystemfunktionen offenbar gravie-
render sind, als die verinderten limnologischen Ei-
genschaften dies nahe legen. In Tabelle 2 sind einige
ausgewihlte Parameter zusammengefasst, die die
Dimension der Verinderungen aufzeigen.

Tabelle 2: Verinderungen im Stechlinsee (ausgewihlte Parameter)

Parameter Verinderung Zeitraum Quelle
Trophieindex 1,06 zu 1,67 1995-2007 Pitzolt schriftl. Mitt.
Unteren Makro- 17mzu7,5m 1961-2007 Krausch (1964),
phytengrenze UMG Spiefy (2004),
(geschlossene Pitzolt (2008)
Bestinde)
Makrophytenverlust 776.448 m’ Verlust, 1960-2007 diese Arbeit
ohne Beriicksichtigung d. h. von 1.878.408 m’ auf (Abb. 10)
des Deckungsgrades 1.101.960 m’ der
Makrophytenfliche

Der Klimawandel verstirkt die Auswirkungen land-
nutzungsbedingter Beeintrichtigungen insbeson-
dere durch Stoffeintrige aus dem Einzugsgebiet
und im Gewisser selbst. Bislang als tolerierbar ein-
geschitzte Auswirkungen der Landnutzung miissen
daher durch die Planung kiinftig deutlich kritischer
gepriift werden. Insbesondere die Ichthyoeutro-
phierung zihlt hierzu. Diese sollte in natiirlichen
Gewissern kiinftig grundsitzlich ausgeschlossen
werden. Fiir die Seen, aber auch die Moore und
Moorwilder ist das Wassermanagement kiinftig ver-
stirkt auf die Riickhaltung zu orientieren. Anthro-
pogen vergroflerte Einzugsgebiete der Fliegewis-
ser miissen reduziert und natiirliche Binnenein-
zugsgebiete wiederhergestellt werden. Kritische

nicht abinderbare Wasserbilanzen miissen in der
Planung beriicksichtigt werden.

7 Moore im Wandel

Neben den Wildern und den Seen sind es vor allem
die Moore, die als Lebensraumtypen im Naturpark
eine besondere Rolle spielen. Moore bilden sich in
Hohlformen der Landschaft und Niederungen, die
durch einen kontinuierlichen Uberschuss von Was-
ser geprigt sind. Durch eine negative klimatische
Wasserbilanz sind Moore in hohem Maf§ gefihrdet.
Dies betrifft sowohl solche, deren aktuelle Auspri-
gung durch in der Vergangenheit geringe anthropo-
gene Uberprigung als hervorragend einzustufen ist
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Abb. 11: Bewertungsmatrix fiir den Erbaltungszustand des FFH-Lebensraumtyps 3140

3140 Oligo- bis mesotrophe kalkhaltige Gewasser mit benthischer Vegetation aus Armleuchteralgen

Volistandigkeit der
lebensraumtypischen
Habitatstrukturen
(In Abhangigkeit von der
Gewassermorphologie kann
das Potential an
Habitatstrukturen geringer
sein)

A - hervorragend B - gut C - mittel bis schlecht

Oligo- mesotrophe kalkhaltige Gewasser aller Hohenstufen mit submersen Armleuchteralgenbestande
(Ordnung Charetalia). Die Bestande sind artenarm oder vergesellschaftet u.a. mit Vaucheria oder
Potamogeton-Arten, mit enger Anpassung an Wasserchemismus und Nahrstoffgehalt.

Biotoptypen:
02100 pp, 02101 v, 02102 pp, 021021 v, 0210211 v, 0210212 v, 02120 pp, 02121 pp, 02122 pp, 02150

pp, 02151 pp, 02152 pp, 02160 pp, 02161 pp, 02163 pp, 02166 pp, 02200 pp, 02208 pp, 02210 pp,
02211 pp, 022111 pp, 022113 pp, 022115 pp, 0221151 pp, 022117 pp, 022118 pp

Charakteristische Vegetationstypen:

Nitelletalia flexilis v, Nitello-Vaucherietum dichotomae v, Nitellopsidetum obtusae pp, Charetalia
hispidae v, Charion asperae v, Charetum asperae v, Charetum hispidae v, Charetum contrariae v,
Charetum intermediae v, Charetum tomentosae v, Charetum filiformis v, Charion vulgaris v, Charetum
vulgaris pp, Hydrocharetalia pp, Stratiotion aloidis pp, Charo-Stratiotetum aloidis v, Potamogetonetalia
pectinati pp, Potamogetonion pectinati pp, Najadetum intermediae v, Potamogetonetum nitentis v,
Potamogetonetum graminei v, Potamogetonetum filiformis v

e >3 typisch ausgebildete o 2-3 typisch ausgebildete .
Vegetationsstrukturelemente Vegetationsstrukturelemente
der Verlandungsvegetation der Verlandungsvegetation
(Erlen-Bruchwald, Weiden- Bedeckungsgrad des .
Gebiisch, Wasserried, besiedelbaren
Wasserrohricht mit Gewassergrundes mit

1 typisch ausgebildetes
Vegetationsstrukturelement
der Verlandungsvegetation
Bedeckungsgrad des
besiedelbaren
Gewéssergrundes mit

Grundrasen) Characeen- Characeen-
¢ Bedeckungsgrad des Unterwasserrasen 10 bis 50 Unterwasserrasen < 10%
besiedelbaren %
Gewassergrundes mit
Characeen-

Unterwasserrasen > 50%

Volistindigkeit des
lebensraumtypischen
Arteninventar
(bei artenreichen submersen
Bestanden (>8 Arten) ist
umseitiges Formular zu
verwenden)

A - vorhanden B - weitgehend vorhanden C -in Teilen vorhanden

Charakteristische Pflanzenarten: Chara aspera, Ch. contraria, Ch. delicatula, Ch. filiformis, Ch. hispida,
Ch. intermedia, Ch. polyacantha, Ch. rudis, Ch. tomentosa, Najas marina ssp.intermedia, Nitella flexilis,
Nitella opaca, Nitella syncarpa, Nitellopsis obtusa, Potamogeton filiformis, Potamogeton gramineus,
Potamogeton praelongus, Potamogeton rutilus, Potamogeton trichoides, Potamogeton x nitens,
Potamogeton x zizii, Stratiotes aloides f. ,submersa“ u.a.

2 — 4 lebensraumtypische Arten
vorhanden

1 bzw. >1 Ir-typische Art aber mit
nur wenigen Exemplaren

> 5 lebensraumtypische Arten
vertreten

Vorkommen bestimmter Tierarten (stark geféhrdet, von besonderer arealgeographischer Bedeutung, mit
Indikatorfunktion fiir besondere Standortqualitat) sind wertsteigernd.

Beeintrachtigungen

A - gering B - mittel C - stark

Eutrophierung, Uferlinie durch anthropogene Nutzung (iberformt, Stérung durch Freizeitnutzung,
Wasserspiegelsenkung u. a.

¢ weitgehend ohne, keine D
oder sehr lokal
Eutrophierungs-/ Storzeiger
vorhanden

e naturnaher
Verlandungssaum fehlt auf
<10% der Uferlange

o bei tiefen Gewassern untere
Makrophytengrenze >8 m o

Beeintrachtigung magig .
ausgepragt, Eutrophierungs-
zeiger wie Potamogeton
pectinatus, Lemna minor,
Ceratophyllum demersum
oder Myriophyllum spicatum
10 bis 25% der .
Wasserpflanzenveg.
lediglich kleinflachige
Stérungen der Vegetation
durch Erholungsnutzung, 10-

Beeintrachtigungen stark
ausgepragt und mit z.T.
deutlichen Auswirkungen
(z.B. Eutrophierungszeiger
>25% der Wasserpflanzen-
vegetation

grofRere naturferne
Uferabschnitte ohne
Verlandungsvegetation
>50% der Uferlange durch
anthropogene Nutzung

50% der Uferlange durch tberform
anthropogene Nutzung o beitiefen Gewassern untere
Uberformt Makrophytengrenze 2,5-4 m

e  beitiefen Gewassern untere
Makrophytengrenze 4-8 m

Verrechnung von Untermerkmalen zum Gesamtwert eines Parameters:
- bei den Habitatstrukturen gehen die Vegetationsstrukturelemente mit 1/3 und die Characeen-Unterwasserrasen mit 2/3 in die

Berechnung ein

- bei den Beeintrachtigungen ist der schlechteste Parameter wertbestimmend
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(Abb. 12), als auch solche, die anthropogen durch
Entwisserung und stoffliche Einfliisse aus dem Ein-
zugsgebiet bereits stark iiberprigt sind.

Abb. 12: Schwingrasenvege-
tation am Kellsee, einem dy-
strophen Moorsee bei Lubme

(Foto: T. Kirschey)

Moore sind diejenigen Okosysteme der nordlichen
Hemisphire, die aufgrund anaerober Bodenverhilt-
nisse und reduzierter Dekomposition die grofiten
Mengen organische Substanzen akkumulieren kon-
nen (IPCC, 2007). Fiir den Naturpark sind diese
Potentiale bislang nicht bilanziert. Der Gesamt-
Kohlenstoffvorrat der Moore der Nordhemisphire
wird auf ca. 455 Gigatonnen Kohlenstoff (soviel wie
etwa 40-60 % des gesamten atmosphirischen CO,-
Aquivalents) geschitzt, die jihrliche Bindungsrate
auf 0,07 GtC (The Royal Society, 2008). Anaerobe
Dekomposition setzt Methan (CH,) frei, dessen
Klimaauswirkung (GWP) einem 23fachen CO,-
Aquivalent entspricht (Holden, 2005). Daneben er-
folgt im anaeroben Bereich auch eine Emission von
Lachgas, welches auch klimarelevant ist. Die Emis-
sionsraten sind jedoch, anders als beim Methan,
kaum durch Verinderungen im hydrologischen Re-
gime steuerbar und hinsichtlich ihrer Bedeutung fiir
das Klimasystem zu vernachlissigen. In sofern be-
schrinkt sich die Bedeutung der Moore fiir das Kli-
masystem auf die Quellen- bzw. Senkenfunktion
von Kohlendioxid und Methan. Entwisserte Moore
weisen einen relativ geringeren Methanausstof$, je-
doch eine extrem hohe Kohlendioxidfreisetzung
auf. Hoch iiberstaute ehemals entwisserte Moore
setzen hingegen bei gleichzeitigem Riickgang des
Kohlendioxidausstofies grofle Mengen Methan frei.
Die Balance zwischen CO,-Aufnahme und CH,-
Freisetzung ist hochvariabel und der Wirkungsme-

chanismus noch nicht vollstindig geklirt (Holden,
2005). Die Wiederherstellung der Senken- und Spei-
cherkapazitit klimarelevanter Gase von entwisser-
ten Mooren gehort zu den vergleichsweise kosten-
giinstigen Mafinahmen, bei denen Naturschutz und
Klimaschutz eine grofle Schnittmenge haben. Da
die Bedeutung solcher Standorte fiir die Landwirt-
schaft in der Regel gering und ein Interessensaus-
gleich zwischen Landnutzung und Naturschutz da-
her méglich ist, sollten entsprechende Mafinahmen
durch die Fachplanung forciert vorgeschlagen wer-
den.

Trotz der geringen Bedeutung fiir die (landwirt-
schaftliche) Nutzung ist der grofite Teil der Moore
des Naturparks geschidigt (Daten Naturparkver-
waltung). Neben dem abgeschlossenen EU-Life-
Projekt ,,Schutz und Sanierung der Klarwasserseen,
Moore und Moorwilder im Stechlinseegebiet, in
dessen Rahmen im Bereich der FFH-Gebiete Stech-
lin, Polzowtal sowie Rheinsberger Rhin und Hell-
berge bereits eine Reihe von Wiedervernissungs-
mafinahmen realisiert wurden, werden weitere Initi-
ativen und Investitionen nétig sein, um die Zielset-
zungen des Moorschutzes im Naturpark zu errei-
chen. Einige hoffnungsvolle Ansitze sollten durch
die Fachplanung untersetzt werden. Im Rahmen
des Moorschutzprogramms der Landesforstverwal-
tung wurden beispielsweise im Bereich der Ober-
forsterei Zechlinerhiitte eine Reihe von Wiederver-
nissungsmafinahmen durchgefithrt (Abb. 13), die
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der Zielsetzung des Wasserriickhalts in der Land-
schaft entsprechen. Diese Mafinahmen sollten
durch ein Monitoring hinsichtlich der o. g. Methan-
Problematik und einen Beitrag der Fachplanung zur
Sanierung der Einzugsgebiete mit Blick auf die Was-
serdargebots-Situation erginzt werden.
Strategien fiir den Schutz der Moore sind:
* Erhalt nicht entwisserter Moore und Moorwil-
der
* Wiedervernissung entwisserter Standorte (Er-
hohung der CO,-Senkenkapazitit)
* kein Torfabbau!
* Niedermoorstandorte diirfen nicht umgebro-
chen werden. Eine extensive Griinlandnutzung
ist anzustreben.

8 Offene Fragen

Eine Dauerbeobachtung (Monitoring) von Flora,
Fauna und Lebensriumen ist einerseits Bestandteil
gesetzlicher Aufgaben fiir die Uberwachung des Er-
haltungszustandes nach der FFH- und der Vogel-
schutzrichtlinie, des Schutzes bestandsgefihrdeter
Arten und der allgemeinen Umweltkontrolle. An-
dererseits ist eine Inventarisierung und darauf auf-
bauende vergleichende Forschung geboten. Dies
gilt umso mehr, als dass durch den Klimawandel
Verinderungen in den Okosystemen und der Zu-
sammensetzung von Artengemeinschaften be-
schleunigt werden. Klirungsbediirftig ist die Frage,
wie und in welchem Umfang dabei eine Férderung
von Forschungen zur Auswirkung des Klimawan-
dels auf die biologische Vielfalt und auf die Okosy-

steme fiir den Naturpark erfolgen kann.

Abb. 13: Wiedervernds-
sungsmafSnabme im De-
brodtseemoor bei Adams-
walde durch die Landes-
forstverwaltung im Win-
ter 2007/2008 (Foto: S.

Oldorff)

Die Entwicklung von Mitigationsstrategien auf re-
gionaler Ebene ist dringend erforderlich. Hierbei
miissen Wege gefunden werden, diese Aufgabe in
Verwaltungsprozessen und Planungen mit gesetzli-
chem Auftrag zu verkniipfen. Als positives Beispiel
kann die Fortschreibung des Landschaftsrahmen-
plans des Landkreises Ostprignitz-Ruppin gewertet
werden, die derzeit durchgefithrt wird (Schone-
mann, schriftl.). In dieser Planung sind verinderte
klimatische Bedingungen beriicksichtigt worden,
wobei hierbei kiinftig stirker auch Modelle genutzt
werden sollten. Wie Mitigationsstrategien regional
in allen relevanten Planungsbereichen operationali-
siert werden kdnnen, ist eine offene Frage.

Die CO,-Bindungs- und Speicherfihigkeit der
Okosysteme, insbesondere der Wilder und Moore,
soll sich erhéhen (BMU, 2007). Um dies zu ge-
wihrleisten, ist eine regionalisierte Erhebung der
Potentiale und begleitende Forschung erforderlich.
Bindungs- und Speicherungsraten sind stark von
den értlichen Bedingungen abhingig. Diese fiir den
Naturpark zu erheben, ist die Grundlage zur Poten-
zialermittlung. Aktuell existiert keine Forschungs-
férderung in diesem Bereich.

Zu den politisch und administrativ zu klirenden
offenen Fragen zihlt ebenfalls, wie die vor dem
Hintergrund des Klimawandels bedeutsamen Ziele
und Leitsitze der Nationalen Strategie zur biologi-
schen Vielfalt in der Region umgesetzt werden. So
ist etwa das darin formulierte Ziel, dass bis zum Jahr
2020 der Anteil der von wirtschaftlicher Nutzung
ausgenommenen Waldflichen 5 % betragen soll, im
Idealfall auch von der Fachplanung vor Ort zu
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untersetzen. Da hinsichtlich Naturnihe, admini-
strativen Handlungsmoglichkeiten und der Waldei-
gentumsstruktur hierfir vor allem Schutzgebiete
mit Rechtsverordnung infrage kommen, sollte auch
eine Vergroflerung der Zone 1 gepriift werden. Bei
einem aktuellen Waldanteil von etwa 60 % der Na-
turparkfliche ergibt sich ein Fehlbetrag zur Errei-
chung des 5 %-Ziels von 1.520 Hektar, jedoch aus-
schliefflich auf den Naturpark bezogen. Wiirde man
die Waldfliche Brandenburgs und den Anteil der
Grofischutzgebiete als Grundlage wihlen, wire die-
ser Anteil deutlich hoher. In diesem Zusammen-
hang ist es erwihnenswert, dass die NABU-Stif-
tung Nationales Naturerbe, die im Naturpark gro-
fere Waldflichen auch auflerhalb der Zone 1 be-
sitzt, sich zu einer sukzessiven Aufgabe der Nut-
zung nach Abschluss steuernder Mafinahmen zur
Entwicklung zur pnV bekannt hat und hierbei in
groflem Umfang auch die Sukzessionsstadien be-
riicksichtigen will (NABU, 2008). Fiir eine Zu-
sammenfithrung der Akteure ist die Fachplanung
zwar geeignet, aber nicht ausreichend. Weitere In-
strumente sollten hierzu gepriift werden.

9 Literatur

ADRIAN, R., BABENZIEN, H.-D., BEHRENDT, H.,
Warz, N. (1997): Langzeitentwicklungen von See-
dkosystemen und die Bedeutung von Klimaverinde-
rungen. Berichte des IGB, 4, 49-59

AMANN, C., AMBERGER, A. (1988): Verringerung der
Phosphatsorption durch Zusatz organischer Verbin-
dungen zu Béden in Abhingigkeit vom pH-Wert.
Zeitschrift fir Pflanzenernihrung und Boden-
kunde, 151 (1), 41-46

BADECK, F.-W,, POMPE, S., KUHN, I., GLAUER, A.
(2008): Werterextreme und Artenvielfalt - Zeitlich
hochauflosende Klimainformationen auf dem Mes-
stischblattraster und fiir Schutzgebiete in Deutschland.
Naturschutz und Landschaftsplanung, 40 (10),
343-345

BADER, D., FLADE, M. (1996): Pflege- und Entwik-
klungsplanung fiir Brandenburgs Grofischutzgebiete —
Funktion, Inbalte, Arbeitsweisen, Umsetzung. Natur-
schutz und Landschaftspflege in Brandenburg, 5
(3), 10-21

BMU - Bundesministerium fiir Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit (ed. 2007): Nationale
Strategie zur biologischen Vielfalt. BMU, Berlin,
178 pp.

BoHN, U, GoLLUB, G., HETTWER, C. (2000): Map
of the Natural Vegetation of Europe. Scale
1:2.500.000. Part 2: Legend 153 pp; Part 3 Maps.
Landwirtschaftsverlag, Miinster

BonN, U., NEUHAUSL, R., GOLLUB, G., HETTWER,
C., NEUHAUSLOVA, Z., SCHLUTER, H., WEBER, H.
(2003): Map of the natural vegetation of Europe. Scale
1:2.500.000. Part 1: Explanatory Text. Landwirt-
schaftsverlag, Miinster

BOLTE, A., IBISCH, P L. (2007): Neun Thesen zu Kli-
mawandel, Waldbau und Waldnaturschutz. AFZ-Der
Wald 2007 (11), 572-576

DeL GaDO, L, SIx, J., PERESSOTTI, A., COTRUFO,
M.FE. (2003): Assessing the impact of land use change
on soil C sequestion by means of soil organic matter
fractionation and stable isotopes. Global Change Bio-
logy, 9, 1204-1213

ENDLICHER, W, GERSTENGARBE, F.-W. (eds. 2007):
Der Klimawandel? Einblicke, Riickblicke und Aus-
blicke. PIK, Potsdam

FERSE, S., OLDORFE, S. (2008): Karte des Verlustes
der von submersen Makrophyten besiedelten Fliche
auf Grundlage der Bathymetrie des Grofien Stechlin-
sees. LUA, Menz, unveroff., Abb. 10

GEBSLER, A., Kerrer, C., KREUZWIESER, ].,
MATYSSEK, R., SEILER, W., RENNENBERG, H. (2007):
Potential risks for European beech (Fagus sylvatica
L.) in a changing climate. Trees, 21, 1-11

GNL - Gesellschaft fiir Naturschutz und Land-
schaftsokologie (2004):  Makrophytentauchkartie-
rung im Stechlinsee, Nebhmitzsee und Kélpinsee — 1.
Folgeuntersuchung der 18 Makrophytentransekte. Un-
verdffentlicht. GNL, Kratzeburg, 25 pp.

GONSIORCZYK, T., CASPER, P, KOSCHEL, R. (2003):
Long-term development of the phosphorus accumula-
tion and oxygen-consumption in the hypolimnion of
oligotrophic lake Stechlin and seasonal variations in
the pore water chemistry of the profundal sediments.
Arch. Hydrobiol. Advances in Limnology, 58, 73-86

HiLLE, M., SCHOKNECHT, T., ZIMMERMANN, F.
(2008): 70 Jahre Naturschutzgebiete (NSG) Leue,
Rauhes Luch, Fauler Ort und Stechlin-, Nebmitz-
und Grofler Krukowsee. Naturschutz und Land-
schaftspflege in Brandenburg, 17 (4), 216-219

HOLDEN, J. (2005) Peatland hydrology and carbon
release: why small-scale process matters. Philosophi-



78 5. Stechlin-Forum - Okologische Folgen des Klimawandels

cal Transactions of the Royal Society, A 363, 2891-
2913

HOLSTEN, A., VETTER, T., VOHLAND, K., KRYSA-
NOVA, V. (in press): Impact of climate change on soil
moisture dynamics in Brandenburg and consequences
for nature conservation areas. Ecological Modelling

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate
Change (2007): Climate change impacts, adaption
and vulnerability, summary for policy makers. The
IPCC 4" Assessment Report. IPCC Secretariat,
Geneva

JanDL, R., VESTERDAL, L., OLSSON, M., BEns, O,
BADECK, E., ROCK, J. (2007): Carbon sequestration
and forest management. CAB Reviews: Perspectives
in Agriculture, Veterinary Science, Nutrition and
Natural Resources, 2, 1-16

JoL, A., STASTNY, P, RAES, F., LAVALLE, C., MENNE,
B., WOLF, T. (eds. 2008): Impacts of Europe's chan-
ging climate - 2008 indicator based assessment. Joint
EEA-JRC-WHO report. European Environment
Agency, Copenhagen

KNarp, H. D., NICKEL, E., PLACHTER, H. (2008).
Beech forests - a European contribution to the CBD's
Expanded Programme of Work on Forest Biological
Diversiry. BIN-Skripten, 233, 7-14

KOSCHEL, R. (2004): Das Leibniz-Institut fiir Ge-
wdsserdkologie und Binnenfischerei am Stechlinsee —
Limnologische  Forschung zur Zukunftssicherung.
In: LUTKEPOHL, M., FLADE, M. (eds.): Das Natur-
schutzgebiet Stechlin. Natur + Text, Rangsdorf,
166-177

KRrAUSCH, H.-D. (1964): Die Pflanzengesellschaften
des Stechlinsee-Gebietes. I. Die Gesellschaften des of-
fenen Wassers. Limnologica, 4, 423-483

KrauscH, H.-D. (1974): Die Pflanzenwelt des Gro-
fen Stechlin- und des Nebhmitzsees. — Naturschutzar-
beit in Berlin und Brandenburg, 10 (2), 43-45

KRrYSANOVA, V., WECHSUNG, F., ARNOLD, J., SRINI-
VASAN, R., WiLLIAMS, J. (2000): SWIM (Soil and
Water Integrated Model), User Manual. PIK Report
No. 69. Potsdam Institute of Climate Impact Re-
search, Potsdam

LINDNER, M., KARJALAINEN, T. (2007): Carbon in-
ventory methods and carbon mitigation potentials of
forests in Europe: a short review of recent progress.

Eur. J. Forest Res., 126, 149-156

LUTKEPOHL, M., HOLLERBACH, A., WEIR, S. (2005):
MafSnabmen zur Verbesserung des Wasserbaushalts
und der Wasserqualitit im Stechlinseegebiet. In: IGB
(ed.): Integrierter Gewdsserschutz fiir Binnengewds-
ser: MafSnabmen zum nachhaltigen Umgang mit der
Ressource Wasser. 4. Stechlin-Forum, Tagungsband,
IGB, Neuglobsow, 77-85

MAGRI, D. (2008): Patterns of post-glacial spread and
the extent of glacial refugia of European beech (Fagus
sylvatica). Journal of Biogeography, 35, 450-463

MANTHEY, M., LEUSCHNER, C., HARDTLE, W.
(2007): Buchenwilder und Klimawandel. Natur und
Landschaft, 82 (9/10), 441-445

NABU (2008): Waldwirtschaft 2020. NABU, Ber-
lin. 66 pp.

OLDORFF, S., KIRSCHEY, T. (2003): Erbaltung der
Biodiversitit im Naturschutzgebiet (NSG) Stechlin —
Stand, Probleme und Perspektiven. In: IGB (Ed.):
Biodiversitit: Was kennen und verstehen wir von der
Artenvielfalt? Tagungsband, 3. Stechlin-Forum,
IGB, Neuglobsow, 77-88

ORLOWSKY, B., GERSTENGARBE, F.-W., WERNER, C.
(2008). A resampling scheme for regional climate si-
mulations and its performance compared to a dynami-
cal RCM. Theoretical and Applied Climatology, 92,
209-223

PADISAK, ]., SCHEFFLER, W, KOSCHEL, R,
KRIENITZ, L. (2004): Seasonal patterns and interan-
nual variability of phytoplankton in Lake Stechlin
(1994-2003). Berichte des IGB, 20, 105-116

PATZOLT, J. (2008): Makrophytenbericht zum Stech-
linsee. Unveroffentlicht. LUA, Groff Glienicke,

5 pp.

SCHEFFLER, W.,, SCHONFELDER, I. (2004): Die
Mikroflora des Stechlinsees. In: LUTKEPOHL, M.,
FLADE, M. (eds.): Das Naturschutzgebiet Stechlin.
Natur + Text, Rangsdorf, 80-87

SCHONFELDER, ]J. (2000): Limnologischer Zustand
und Bewertung nihrstoffarmer Seen in Brandenburg.
Beitrige zur angewandten Gewisserokologie Nord-
deutschlands, 4, 6-16

SCHWAND, I., Lirp T., BOHNKE, A., FLADE, M.,
KOHLER, R., SCHMIDT, S., SCHOKNECHT, T., KRUSE,
A., DUVEL, M. (2008): Handbuch zur Management-
planung Natura 2000 im Land Brandenburg; im
Druck



Beriicksichtigung des Klimawandels im Pflege- und Entwicklungsplan

Spiess, H.-J. (2004): Die submerse Vegetation des
Stechlinsees — Methodik und Ergebnisse. Arten-
schutzreport, 15, 39-44

THE ROYAL SOCIETY (ed. 2008): Biodiversity-cli-
mate interactions: adaption, mitigation and human li-
velihoods. TRS, London, 50 pp.

VAHLE, H.-C. (1990): Grundlagen zum Schutz der
Vegetation oligotropher Stillgewdsser in Nordwest-
deutschland. Naturschutz und Landschaftspflege in
Niedersachsen, 22, 1-157

VOHLAND, K. (2007): Naturschutzgebiete im Klima-
wandel — Risiken fiir Schutzziele und Handlungsop-
tionen. Anliegen Natur, 31 (1), 60-67

VOHLAND, K., EPpLE, C., CRAMER, W. (2008): Na-
turschutz als Partner in der Klimapolitik. Kompass-
Newsletter, 4, 2-6

VOHLAND, K., ZIMMERMANN-TIMM, H., KUHLING,
M. (2007): Klima im Wandel. Ein Ausblick auf
Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg und Berlin.
Naturmagazin, 20 (7), 4-9

WIEDNER, C., RUCKER, J., NIXDORF, B., CHORUS, 1.
(2008): Tropische Cyanobakterien in deutschen Ge-
wdssern — Ursachen und Konsequenzen. In: LOZAN,
J. L., Gra®L, H., JENDRITZKY, G., KARBE, L., REISE,
K. (eds.): Warnsignal Klima: Gesundbeitsrisiken.
Gefabren fiir Pflanzen, Tiere und Menschen. Ham-
burg, 352-356

ZERBE, S., BRANDE, A., GLADITZ, F. (2000): Kiefer,
Eiche und Buche in der Menzer Heide (N-Branden-
burg). Verhandlungen des Botanischen Vereins von
Berlin und Brandenburg, 133, 45-86

ZIMMERMANN, S. (2000): Gutachten zur Makrophy-
tenvegetation des Stechlinsees in der Neuglobsower

Bucht. Unverdffentlicht. Limnologische Station der
TU Miinchen, Iffeldorf, 20 pp.

79

Autoren:

Dipl.-Ing. Silke Oldorff

Landesumweltamt Brandenburg (LUA)
Referat GR 1

Naturpark Stechlin-Ruppiner Land
Friedensplatz 9

16775 Stechlin OT Menz

e-mail: Silke.Oldorff@LUA.Brandenburg.de

Dr. Katrin Vohland

Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK)
Abteilung Globale Erdsystemanalyse
Telegrafenberg A 62

14473 Potsdam

e-mail: Katrin.Vohland@PIK-Potsdam.de





